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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do automatyki

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 2/4

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Silniki lotnicze i ptatowce ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Rafat Urbaniak

email: rafal.urbaniak@put.poznan.pl
tel. 61 6652331
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z zasadami dziatania, przeznaczeniem i obstuga aktualnie uzytkowanych przemystowych
urzgdzen do sterowania automatycznego, z szczegdlnym uwzglednieniem uktadéw automatyki i
sterowania wykorzystywanych w statkach powietrznych. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie
komputerowymi uktadami sterowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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Ma wiedze w zakresie wybranych dziatéw fizyki ogélnej obejmujacych termodynamike, elektrycznos$é i
magnetyzm, optyke, fotonike i akustyke, oraz fizyke ciata statego.

Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania podstawowych
elementdw elektronicznych, analogowych i cyfrowych, wybranych uktadéw i systeméw elektronicznych.

Umiejetnosci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; posiada umiejetnosci
samoksztatcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych.

Potrafi opracowa¢ dokumentacje i przedstawic prezentacje wynikdéw dotyczgcy realizacji zadania
inzynierskiego.

Postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2 wystarczajgcym do porozumiewania sig, a takze
czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen.

Kompetencje spoteczne

Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy
mogg funkcjonowac, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladdéw i
kultur

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Egzamin w formie egzaminu pisemnego.

Tresci programowe

Wprowadzenie do automatyki. Podstawowe pojecia automatyki. Rodzaje sterowania. Rodzaje uktadéw
automatyki. Model matematyczny uktadu dynamicznego. Transmitancja dynamicznego uktadu
liniowego. Charakterystyki uktadéw liniowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Pojecie stanu uktadu
dynamicznego. Metoda zmiennych stanu. Rownania obiektu dynamicznego: rdwnanie stanu i rdwnanie
wyjscia. Macierz transmitancji. Sterowalnos¢ i obserwowalnos¢. Model uktadu regulacji. Sygnaty
regulatora. Wtasnosci uktadéw automatycznej regulacji. Statyczny i astatyczny uktad regulacji. Wskazniki
regulacji. Stabilno$é regulacji. Zasady doboru regulatoréw.

Cwiczenia obejmuja przyktady i zadania
obliczeniowe z zakresu wyktaddéw.
PART - 66 (TEORIA - 22,5 godz., PRAKTYKA - 22,5 godz.)

MODUL 5. SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH TECHNIK CYFROWYCH
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5.1 Systemy instrumentéw elektronicznych

Typowy uktad systemdw oraz rozplanowanie w kokpicie systemdéw instrumentow elektronicznych [2]
5.2 Systemy numerowania

Systemy numerowania: dwdjkowy, 6semkowy i szesnastkowy;

Wykazywanie konwersji miedzy systemami dziesietnym i dwdjkowym, 6semkowym i szesnastkowym i
vice versa. [-]

5.3 Konwersja danych
Dane analogowe, dane cyfrowe;

Dziatanie i stosowanie konwertoréw analogowych na dziesietne, dziesietnych na analogowe, naktady i
wyniki, ograniczenia réznych rodzajow. [-]

5.4 Magistrala danych

Funkcjonowanie magistrali danych w systemach na statkach powietrznych, wraz ze znajomoscig ARINC i
innych specyfikacji.

Siec statku powietrznego / Eternet [-]

5.5 Obwody logiczne

a) Okreslanie powszechnie stosowanych symboli bramek, tabel i obwoddéw réwnorzednych;
Aplikacje uzywane w systemach na statkach powietrznych, schematy ideowe. [-]

b) Interpretacja schematéw logicznych. [-]

5.6 Podstawowa struktura komputera

a) Technologia komputerowa (wraz z bitami, bajtami, oprogramowaniem, sprzetem, procesorem
centralnym (CPU), uktadami scalonymi (IC) oraz réznymi narzedziami pamieci takimi jak RAM, ROM,
PROM);

Technologia komputerowa (stosowana w systemach na statkach powietrznych). [-]
b) Terminologia zwigzana z komputerami;

Dziatanie, uktad i interfejs gtdwnych czesci skladowych mikrokomputera wraz z powigzanymi systemami
magistrali;

Informacja zawarta w stowach rozkazu jedno- i wieloadresowego;
Terminy zwigzane z pamieciy;

Dziatanie typowych przyrzgdow pamieciowych;
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Dziatanie, zalety i wady réznych systemow archiwizacji danych. [-]

Metody dydaktyczne

Wyktad w formie prezentacji

Zajecia laboratoryjne w formie rozwigzywania probleméw tematycznych [-]
Literatura

Podstawowa

1. Pawlak W.I., Wiklik K., Morawski J.M., Synteza i badanie uktadéw sterowania lotniczych silnikéw
turbinowych metodami symulacji komputerowej, Wyd. Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa,
Warszawa, 1996 r

2. Bodner W. A., Automatyka silnikéw lotniczych. Wyd. MON, Warszawa, 1958 r

3. Balicki W., Szczecinski S., Diagnozowanie lotniczych silnikéw turbinowych, Wyd. Biblioteka Naukowa
Instytutu Lotnictwa, Warszawa, 2001 r

4. H. Orfowski - Komputerowe uktady automatyki, WNT, Warszawa, 1987

Uzupetniajaca
1. Staniszewski R. Sterowanie zespotéw napedowych, Wyd. Komunikacji i tacznosci Warszawa, 1980 r

2. Niederlinski - Systemy komputerowe automatyki przemystowej, t. 1i 2, WNT, Warszawa, 1984
3. Elementy, urzadzenia i uktady automatyki , Kostro Jerzy, WsiP, Warszawa, 2008

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 2,6
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,4
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



